This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 



Defective images within this document are accurate representations of 
the original documents submitted by the appUcant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 



BLACK BORDERS 

TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
FADED TEXT 
ILLEGIBLE TEXT 
SKEWED/SLANTED IMAGES 
COLORED PHOTOS 

BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 
GRAY SCALE DOCUMENTS 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 



As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 



PUB-NO: WO009736747A1 

DOCUMENT-IDENTIFIER: WO 9736747 A1 

TITLE: DOCTOR BLADE FOR A SCREEN PRINTING 

MACHINE 

PUBN-DATE: October 9, 1997 

INVENTOR-INFORMATION: 

NAME COUNTRY 

GIARD, DOMINIQUE FR 



ASSIGNEE-INFORMATION: 
NAME COUNTRY 
FIMOR SA FR 
GIARD DOMINIQUE FR 

APPL-NO: EP09701 628 
APPL-DATE: April 1 , 1 997 

PRIORITY-DATA: FR09604012A ( March 29, 1996) 
INT-CL(IPC): 841 F01 5/44 
EUR-CL (EPC): B41 F01 6/44 

ABSTRACT: 

CHG DATE=1 9971 202 STATUS=0>A doctor blade (2) for use 



in a screen printing 

machine or for handling by an operator with a view to printing 
or transferring 

fluids or pastes, or other applications, including a head (3), a 
single or 

multiple solid or foraminous non-continuous resilient member 
(4), and a 

flexible lip (5). The flexibility of the doctor blade (2) at each 
point along 

its length is the result of a combination of the inherent flexibility 
of the 

lip (5) and that of the corresponding portion of the member (4). 
The 

arrangement of at least one such member (4) in at least two 
spaced layers of 

springs provides perfect control of the angle of the lip (5), 
regardless of the 

pressure exerted, the working speed and the evenness of the 
contact surfaces, 

in order to optimise deposition. Differential adjustment of the 
spacing 

between the spring elements enables selective adjustment of 
the flexibility of 

the doctor blade (2). An inflatable sleeve (19) in the doctor 
blade head 

spreads the vertical pressure. All of the components are 
electrically 

conductive so that static electricity is removed. The lip (5) is 
short and may 

consist of a permanent core (23) and a releasable clip-on cover 
(24). 
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(54)TItlc: DOCTOR BLADE FOR A SCREEN PRINTING MACHINE 

(54) TItre: RACLE POUR UNE MACHINE DE SERIGRAPHIE 

(57) Abstract 

A doctor blade (2) for use in a screen printing 
machine or for handling by an operator widi a view 
to printing or ttansferring fluids or pastes, or other 
^plications, including a head (3). a sinj^ or muldple 
solid or foraminous non-continuous re«lirat member 
(4), and a flexible lip (5). The flexilnlity of die 
doctor blade (2) at each point along its lengdi Is die 
lesuh of a combtnadon of the inherent flcKibiliiy of 
die lip (5) and that of die conesponding poition of 
die member (4). Hie airangement of at least one such 
member (4) in at least two spaced byers of springs 
provides perfect control of the angle of the Up (5), 
regardless of die pressure exerted, the workmg speed 
i die evenness of die contact surfaces, in order to 
optimise deposition. Differential adjustment of the 
spacing between die spring dements' enables selective 
adjusdnent of die flexibility of die doctor blade (2). An 
inflatable sleeve (19) In the doctor blade head spneads 
Uic vertical pressure. All of the components are electrically conductive so diat static electricity is removed. The lip (5) is short and may 
consist of a permanent core (23) and a releasable clip-on cov^ (24). 




(57) Abi^g^ 

L' invention concemfi une racle (2) desrin^ k fairs paitie d'une machine de s^rigraphie, ou k tin manipul^ par un op6rateur. pour 
1' impression ou le transfert de fluides ou p&tes, ou autres applications, comprenant une t£te (3), un organe (4) 6]astiquement d6fonnable 
discontinue simple ou multiple, 6tanche ou ajoui6, et une Idvre (5) d£fonnable» la souplesse de la racle (2) d chaque point longitudinal 
r6sultant de la ccnnbinaison de la souplesse propie de la Xh/tt (5) et de la partie coirespondante de I'organe (4). La disposition d*au 
moins un ofgane (4) en au moins deux nappes de ressorts 6ca]t6es Tune de Tautre assure un contrdle paifait de Tangle fonn6 par la 16vre 
(5) quelles que soicnt la pression excicde, la vitesse d'op6ration et la r6gularit6 des surfaces de contact^ en vue d^optimiser le d€p6l, Le 
r6glage difF6tentiel de Tespacement entre les £16ments de ressorts permet de r6gler ponctuellement la souplesse dc la racle (2). Un manchon 
gonflable (19) inclus dans la tfetc de la racle permet de r6paitir la pression veiticale. L'ensemble des 616ments constitutifs est conducteur 
pour 6vacuer r61ectricit6 statique. La Ihvtt (S) est de faible hauteur, elle peut fttre consitutdc d'un noyau permanent (23) tt d'une enveloppe 
amovible (24) clipde. 
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Racle pour une machine de s^rlgraphle 



L' Invention concerne une racle destlnSe a faire partie d'une 
5 machine de s^rigraphie, ou a etre manipulfie par un operateur, 
pour 1» impression ou le transfert de fluides ou pates, ou 
autres applications. 

On connalt d£ja des tfites de raclage du type conprenant un 
10 porte racle et une lame de raclage dSforaable, s'fitendant 

longitudinalement et associfis rigidement l»un a 1 'autre. De 
telles tfites de raclage connues font I'objet de nonbreuses 
variantes de realisation. Elles sont fixfies a des moyens 
support de la machine au moyen de vis, ^triers ou autre 
15 organes de serrage ou fixation. 

La pression a exercer vers le has doit a la fois: 



20 



- annuler ce qui est appele dans le mfitier le "off 
contact", c'est-a-dire la distance de 2 a 5 millimatres 
existant entre le tamis et le support a imprimer, cette 
fonction incombant essentiellenent aux extremitSs de la lame 
de raclage; 

- compenser les differences d'fepaisseur du stencil, 
25 support de 1* image enduite sur ou sous le tamis; 

- compenser les infigalites des supports d' impression 
dont I'fepalsseur peut verier de plus ou moins 6* pour le 
carton par exemple, en fonction des coutures et our lets pour 
les ii^ressions textiles, etc.; 

- chasser une partie adequate et constante de I'encre a 
travers le tamis pour rfealiser 1' impression en libferant une 
fenergie fonction de la thixotropie de I'encre; 

- pousser la vague d'encre qui s'accumule devant la 
lame de raclage au fur et a mesure de son avancement. 



30 



35 



Avant cheque raclage, une contre racle mStallique ou selon 
la terminologie du metier "flood bar" effleure le tamis af in 
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de le rfiendulre de l*encre qui a 6t6 pousste vers im bord de 
l*6cran par 1 * impression pr£c£dente. 

La lame de raclage est traditionnellement en caoutchouc et a 
5 typiquement la forme d'un parall616pip6de rectangle^ elle 
est continue, tout a la fois longitudinalement et transver- 
salement. Elle peut aussi presenter, dans sa partie au con- 
tact du tamis, des profils differents jug^s plus favorables 
a certains travaux. 

10 

La lame de raclage doit avoir simultan6ment des caractferis- 
tiques qui paraissent contradictoires • 

Elle doit §tre suff isamment rlgide (nerveuse) pour: 
15 - annuler le "off contact"; 

- chasser una partie adequate et constante de I'encre a 
travers le tamis pour realiser 1 • impression, 

- pousser la vague d^encre qui s'accumule devant la 
lame de raclage au fur et a mesure de son avancement* 

20 

La lame de raclage doit fitre par ailleurs suff isamment 
souple pour: 

compenser les in6galit6s du support de 1> image enduit 
sur, ou sous, le tamis; 
25 - compenser les in6galit§s des supports d» impression; 

- compenser les in6galit6s de surface des tables 
d* impression. 

Selon des variantes de realisation, les racles* sont incorpo- 
30 r6es a des machines. On peut ainsi se r6f6rer notamment aux 
documents US-A-4 . 854 . 230, EP-A-140. 165, EP-A-460.267. Que la 
racle soit destin^e a un fonctionnement manuel ainsi que 
cela rfisulte des documents GB-A-2.175.850, US-A-4.102.266, 
FR-A-2.302.199, US-A-4 . 989 . 511 ou qu»elle soit incorporee a 
35 une machine, se pose le probiame d» avoir une lame de raclage 
pr^sentant tout a la fois la rigiditfe et la souplesse re- 
quises ainsi qu*il est expliqu^ plus haut. 
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Le document US-A-5.345.862 pr6voit dans iine realisation que 
la lame de raclage comporte deux couches ext^rieures et une 
cottche int6rieure plus riglde. 

5 On peut 6galement se rgf^rer aux documents EP-A-29894 et DE- 
B-38 12 826. 

Le document EP-A-167.906 pr6voit une barre de support en un 
mat^riau 61astique dur insgrSe dans le porte-racle, Sl la- 
10 quelle est raccordfee une lame profilfie en un matfiriau 
souple. 



Queues que soient les variantes de realisation envisagfies 
pour la lame de raclage, il se pose un certain nombre de 
problfemes qui d ce jour ne trouvent pas de solution satis- 
falsante. 



Le support a racier prSsente infevitablement des infegalites 
de surfaces. Lors du raclage, le passage de la lame de ra- 
clage provoque du fait de ces in6galit6s de surface des 
vibrations qui tout a la fois nuisent d la qualite de !• im- 
pression et contribuent a la fatigue de la machine compre- 
nant la racle. 



25 Les in6galit6s de surface, outre les vibrations, affectent 

1" impression puisque les conditions opferatoires, en particu- 
lier la pression d' application de la lame de raclage, son 
angle d'inclinaison, et mtee son contact avec le support d 
imprimer sont variables d'un endroit a 1* autre de la surface 

30 a imprimer. 



Lorsque la vitesse de raclage est 61ev6e, 1 • accumulation 
d'encre devant la lame de raclage peut provoquer un ph6no- 
mdne "d'encreplanage" (nfeologisme analogue a aquaplanage et 
signifiant souldvement de la lame de raclage par un film 
d'encre) qui, lui aussi, nuit a la quality de 1» impression. 
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Les lames de raclage connues ne peuvent pas Atre commod&nent 
r6gl6e8 en ce qui concerne leur raldeur, que ce soit dans le 
temps ou localement en telle ou telle zone de leur lon- 
gueur. 

5 

II est certes connu de pourvoir une racle d ses parties ex- 
tremes d'abaisseurs, d'^crans ainsi que cela est d§crit 
notamment dans le document US-A-5.345-862, II a 6t6 propose, 
6galement, de donner aux lames de raclage un profil bornb^. 
10 Toutefois, ces realisations sont complexes, souvent peu pr6- 
cises, de port6e limitfee et, finalement, d'efficacite non 
satisfaisante par rapport aux exigences actuelles de quality 
et de productivitfi, 

15 L* invention vise done a rem§dier aux inconvfinients ou li- 
mites des tetes de raclage actuelles. 

Plus specif iquement, 1' invention vise ^ r^soudre les pro- 
bl&mes inh^rents aux indgalites de surface des supports & 
20 racier. 



A cet effet, 1* invention concerne une racle destin6e & faire 
partie d*une machine de s6rigraphie, ou a #tre manipul^e par 
un op^rateur, pour !• impression ou le transfert de fluides 

25 ou pates, ou autres applications, comportant une tete, une 
base en forme de Idvre et au moins un organe eiastiquement 
dSformable reliant la tfete et la base, la souplesse de la 
racle, a chaque point ind^pendant de sa longueur, resultant 
de la combinaison de la souplesse propre de la Idvre et de 

30 I'elasticitfe de 1* organe 61astiquement d^formable, 

caract6risee en ce que 1' organe eiastiquement d6formable est 
structurellement discontinu en au moins un endroit dans la 
direction longitudinale de la racle et s*etend le long de 
plusieurs nappes de ressorts ^cart^es l*une de 1* autre. 

35 

L' organe eiastiquement dfiformable est localise sur toute, 
substantiellement toute ou une partie seulement de la Ion- 
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gueur de la racle. La racle comporte un eeul ou plusieurs 
organes 61astlquement dfifonnables. 

Pr6f6rentielleinent, les 61asticit6s respectives de la 16vre 
et de I'organe filastiquement dfiformable sont diffferentes 
I'line de 1' autre. 



10 



15 



Dans una realisation, le corps de 1-organe eiastiquement 
defonnable est realise a partir, soit d'un ou plusieurs fils 
eiastiquement dfifomiables, notaainent m6talliques, agenc6s en 
spirales ou en ondulations, soit d'une feuille d6coup6e, 
pour former un peigne simple ou double dont la raideur est 
reglable par la dimension transversale des spires, ondula- 
tions, decoupes, ou par les caracteristiques du matferiau 
constitutif, ou par I'Scartement existant entre les dents du 
peigne. 



Les dents du peigne forafi par I'organe eiastiquement dSfor- 
mable exercent individuellement une pression sur chacun des 
20 secteurs longitudinaux de la 16vre, rendus ainsi indepen- 
dants. 



25 



30 



35 



Dans une realisation, la repartition independante de la 
pression par les dents du peigne de I'organe est compietee 
par un coulissement de la tete dans un porte-racle et Inac- 
tion d'un manchon gonflable. 

L'organe filastiquement dSformable comprend plusieurs parties 
fonctionnelles quant a l'61asticit6, situees l4 long de la 
direction longitudinale de la racle, ces parties fonction- 
nelles etant substantiellement independantes les unes des 
autres de maniere d pouvoir tenir compte des inegalites de 
surface du support d imprimer. 

Le cas Schfiant, il est prfivu une certaine interdependance 
souple entre les spires ou ondulations en question vers la 
lAvre de raclage et ee grfice & un certain chevauchement des 
spxres ou ondulations et/ou d un organe de liaison des 
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spires ou ondulations tel gu*un fil ou cAble s*6tendant 
paralldleinent ft la longueur de la racle. 

Selon une autre realisation possible, le corps de I'organe 
5 §lastiquement d6formable comporte au moins un et noteumnent 
de\ix fils agenc^s en spirales ou en ondulations, d^finis- 
sant avec la t§te et la base un quadri latere d6fonnable se- 
lon la press ion exerc^e par la racle sur le support ft impri- 
mer. 

10 

Ce quadrilat&re dgfomable est spit un parallfilogranmie de- 
formable de mani^re que 1* angle d*inclinaison de la Idvre 
sxir le support ft iinpriiaer soit constant quelle que soit la 
pression de la racle sur le support ft imprimer, soit un 
15 trapdze dont la grande base est situ4e vers la tftte et 

inversement la petite base situ6e vers la base de l^organe 
elastiquement deformable, 1' angle d'inclinaison 6tant alors 
volontairement modif ie avec la pression de la racle sur le 
support ft imprimer. 

20 

Selon une realisation, le corps de l*organe Elastiquement 
deformable, la tdte et la base sont, soit conducteurs 
d'eiectricite, soit associ^s de faqon affleurante, de 
mani^re ft assurer une certaine continuity 61ectrique entre 
25 la l^vre et le porte-racle via I'organe felastiquement 

d§fonaable de mani^re a Evacuer 1» electricity statique. 

L'organe elastiquement deformable peut etre realise en ma- 
tiere plastique ou en metal, alliage metallique, ou en com- 
30 binaison de matiftre plastique, de metal, d* alliage metal- 
lique* Cette matiere est armee ou non* 

La levre de raclage elle-mdme se presente sous la forme 
d'une bande en une ou plusieurs couches eventuellement pro- 
35 filee. Son materiau constitutif principal est choisi dans le 
groupe comprenant les eiastomdres, les caoutchoucs, les ma- 
tieres plastiques ou autre matidres equivalentes, et notam- 
raent les polyurethannes . 
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Cette Idvre, haute d' environ 10 a 30 mm et flx6e £lastique- 
ment a l^organe eiastlguement d^formable, est rfialis^e par 
coul6e, extrusion, usinage ou 6quivalent. Le cas dchfiant, 
elle est conductrice de 1 ' electricity de manidre & fivacuer 
5 l'61ectricit6 statique d#velopp6e lors du raclage. 

Selon une rfialisation, la Ifevre de raclage comprend deux 
parties & savoir un noyau fixfi h demeure a la base de I'or- 
gane ^lastiquement d^formable et une partie extfirleure de 
10 raclage, prfefgrentiellement de faible masse linSaire, fix6e 
au noyau. Cette fixation est amovible, par clipage ou 
autre. 



20 



25 



Une racle telle qu'elle vient d'etre dfecrite peut comporter 
15 en outre deux abaisseurs d*6crans k ses deux extr6mit6s. 

L'organe filastiquement dgformable peut 6tre €tanche ou 
fermfi, mais pr6f erentiellement , 11 comprend au moins sur une 
partie de la longueur de la racle une plurality d'ouvertures 
ou percements au-dessus de la l&vre permettant le passage de 
I'exc&s d'encre d' impression. 

La ISvre de raclage de la racle decrite peut avoir une hau- 
teur transversale r&luite notamment de I'ordre du centi- 
metre. Cette faible hauteur permet alors, le passage, par- 
dessus, de I'excfes d'encre d' impression, afin de pouvoir 
utiliser la racle dans les deux sens . Pour certaines appli- 
cations, cette hauteur peut m&ne #tre rfeduite a un simple 
fil d'acier avec disparition de la partie 61astom6re. 

Dans une realisation, l'organe felastiquement d6formable se 
pr#sente sous la forme gen6rale soit d'une bande de largeur 
senslblement constante, soit d'une feuille ou d'un feuillard 
comportant une ou plusieurs d§coupes ou excroissances 
s'fetendant transversalement, soit d'un peigne ou d'une piece 
spiralie ou ondul6e prfisentant des saillies s'fitendant no- 
tamment verticalement. 



30 



35 
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Ces excroissances ou saillies s*£tendent solt sur une m&ne 
distance le long de la racle, solt sur des distances diff6- 
rentes en fonction notanment de la souplesse/duret6 souhai- 
t6e. 

Des parties f onctionnelles voisines fonctionnel lenient sub-- 
stantiellement ind6pendantes les unes des autres faisant 
partie de l*organe eiastiqueraent deformable, notamment les 
excroissances ou saillies se jouxtent ou se jouxtent sub- 
stantiellement ou, au contraire sont 6cart6es le long de la 
direction longitudinale de la racle. Le cas 6ch6ant cet 
ecartement est variable en fonction de la souplesse/duretS 
souhait^e. 



15 Typiquement, une nappe le long de laquelle s»6tend un organe 
glastiquement d^formable est situ6e entre ou a I'ext^rieur 
aaie au voisinage des deux plans limitant ext^rieurement la 
lane de raclage. 

20 Dans une realisation, un organe 61astiquement dSformable est 
interpose entre la tfite et la levre* En particulier, 1' or- 
gane eiastiquement d^forinable forme !• organe unique ou 1* or- 
gane principal par lequel la levre est portee par la tete, 

25 La tete en gSnfiral est relativement dure, environ 60** Shore 
D et plus, destinSe d 6tre fixee dans le porte-racle manuel 
ou machine et a environ 10 ^ 30 mm de haut, pre£6rablement 
de 12 a 18 mm. Les parties hautes des organes 61astiquement 
d^f ormables sont rigidement f ix6es dans ou en surface de la 

30 t§te. 

Selon une realisation, la t6te de racle coulisse librement 
dans le porte-racle, un manchon gonf lable assure une pres- 
sion egale d chaque point de la Idvre cjuelles que soient 
35 les inSgalites du support d* impression. 
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L'organe filastiquement dfiformable et la Idvre de raclage 
sont places sensiblement en prolongation I'un de !• autre. 

Dans una realisation, I'organe ^lastiquement dSformable se 
5 pr6sente, au moins pour partie, sous la forme d'une partie 
de la tete de racle prSsentant une certaine capacite de 
dgformation 61astique. 

L'organe elastiquement dfifonnable est de masse lin6aire 
10 diffgrente de celle de la lane de raclage proprement dite, 
de manifere d avoir une pfiriode de vibration tr6s dif fSrente 
de celle de la Ifivre, la combinaison de la Idvre et du ou 
des organes filastiquement dgformables n«6tant pas 
susceptible d'entrer en resonance dans des conditions 
normales de nise en oeuvre, lors du raclage d'un support 
presentant des inegalit^s de surface. 



15 



20 



25 



30 



35 



L'organe felastiquement d6fonnable est rigidement fix6 d la 
tete d»une part et filastiquement a la Iftvre d« autre part, 
par sertissage, collage, surmoulage ou equivalent. Cette 
association est r6alis6e soit avec immobilisation, soit avec 
une certaine possibility de pivotement relatif autour d'un 
axe s'Stendant paralldlement a la longueur de la racle. 

Dans une realisation spScifique, I'organe eiastiquement de- 
formable est fonctionnellement et/ou structurellement compo- 
site et comprend une t6te rigide ou substantiellement rigide 
destinde a fitre associSe au porte-racle, une base semi-ri- 
gide destinee d 6tre associee a une l^vre amovible et, entre 
la tete et la base, un corps formant essentiellement l'or- 
gane eiastiquement dSformable. La tfite et/ou la base et/ou 
le corps sont associes de fa9on amovible ou non. 

Selon une realisation, le corps de I'organe elastiquement 
dfiformable est associe a la tfite et/ou la Iftvre de fagon 
amovible a force ou au moyen d' organes de fixation tels que 
des clips. 
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10 



15 



20 



30 



35 



La t«te et la base prfisentent: una forme profilfie. La Ifevre 
de raclage est associfie ou forne avec la t«te et/ou la base 
de I'organe filastiguement dfifomable un angle par rapport i 
I'axe longitudinal de la racle. 

De pr6f6rence, la t6te prfesente un profil pennettant la mise 
en place sur un porte-racle avec plusieurs angles d'incli- 
naison par rapport d I'axe longitudinal de la racle. 

La racle gui vient d«6tre dfecrite prfesente de nombreux 
avantages: 

La souplesse/durete de la racle peut fitre adapt^e dans 
toutes les directions, notamment de haut en bas. On peut 
6galement produire des racles dont la raideur est 16g6rement 
augment€e au centre et fortement aux extr&nitfes. 

La racle 6vite "I'encreplanage" a haute vitesse, I'arfite de 
la Iftvre ne tangeantant plus le tamis et I'encre en excfes 
pouvant feventuellement, si elle est assez fluide, 6tre 
Evacuee par dessus le bord sup6rieur de la Igvre. 



II peut, dans certaines conditions, n'fitre plus indispen- 
sable d« avoir recours a une contre-racle, 1 • impression peut 
25 fitre plus rapide, notanunent en aller et retour. 

Une telle racle pennet d • optimiser le flux d'encre et de 
contraier la pression hydraulique et la guantitfi d'encre 
d6pos£e, indgpendanunent de la vitesse de raclage. 

La racle permet de maltriaer 1' angle d'attague de la racle 
guelle gue soit la pression verticale d'appui exercfee sur la 
Ifevre de raclage. Selon les besoins, avec deux nappes sensi- 
blenent parallSles de ressorts, cet angle reste constant ou 
au contraire est nodif i6 positivement en f onction de la 
pression exerc4e. 
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Une racle selon 1* invention peniet de tlrer parti de ce que 
le matSriau constitutlf de l*organe felastiquement dfifornable 
ne garde pas de deformation r&nanente, contrairenent aux 
caoutchoucs des rades classigues. 

5 

Cela permet de gSn^rer un effet d'aller-retour de volet ou 
de "flip-flap" pour certaines machines d« impression. Cet 
effet permet a la lame de raclage de revenir a sa position Sl 
chaque extr§mite de sa course de coulissement sans la 
10 n#ces8it6 de systdmes coQteux d'inclinaison rapide de la 
lame de raclage ou sans la n^cessitg d^une double lame de 
raclage ou d'une flood bar. 



La racle selon 1' invention permet a la Ifevre de se conformer 
15 exactement au support a imprimer, mSme si celui-ci comporte 
des irr6gularit6s de surface. Les variations d'ficartement 
peuvent etre adapt6es. 



Une racle selon 1* invention permet £galement de reporter la 
pression sur I'gcran en dehors de la zone d' impression ce 
qui a pour effet de prolonger la vie des elements 
constitutlf s de la machine ainsi que de l'4cran servant a 
1' impression. 



Les effets de rfesonnance resultant des imperfections de 
surface du support a imprimer sont gliminfes ou attenues. II 
en est de m&ne des vibrations decoulant de ces imperfections 
de surface. 



One racle telle qu'elle a fitS dfecrite permet 6galement une 
reduction du poids total par rapport a une racle classique. 
Cette reduction de poids a comme consequence une inertie 
plus faible ce qui est favorable au fonctionnement de la 
racle. 

Les autres caractfiristiques de 1« invention r^sulteront de la 
description qui suivra en r6f6rence aux dessins annexes dans 
lesquels ; 
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- La figure i est une vue de profil d*une racle connue, 
tandis que 

- les figures 2 & 13 sont des vues des realisations 
diff6rentes de 1* invention. 

5 

Sur la figure 1, une racle 2 est fix6e au porte-racle l 
par une vis 10. On voit que pendant la flexion, !• angle a 
sur le tamis 7, initialement 6tabli autour de 15*", diminue 
rapidement vers un angle jS de 40*. Ceci se produit, que la 
10 racle 2 comporte une ou plusieurs couches. 

sur la figure 2A representant une racle 2 selon 1» invention, 
vue de profil, on voit que, par l*effet du paralieiobgramme 
d6fonaable 4.1 et 4.2, 1' angle p formfe par la l^vre 5 en 
15 travail est 6gal a 1' angle initial a. 

La figure 2B est une vue de face de diff brents types de 
ressort 4a, 4b et 4c pouvant constituer le double organe 
eiastiquement d^formable 4. 

20 

Les figures 3A, B, C et D illustrent des variantes de 
ressorts. La figure 3 A repr^sente un chevauchement des 
spires du ressort 4 errant une interd§pendance souple dans 
la l^vre 5. La figure 30 illustre un mode de durcissement de 
25 la racle 2 en rapprochant les spires 6. 

Les figures 3E & H sont des vues en coupe des diff brents 
montages de 1* organe 61astiquement d^formable. La figure 3E 
illustre une racle a angle r^glable destin6e aux machines 
30 anciennes ne disposant pas de ce rfiglage. 

Les figures 4A, B et C illustrent les variations de durete 
ponctuelles d'une racle 2 dues aux variations de 
l»6cartement des ^pingles en U constitutives de 1' organe 
35 eiastique. La figure 4D repr^sente la vue de profil de la 
mSme racle. On remarque la forme en trapdze. 
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La figure 5 Ulustre le cas oil I'organe 61astlquement dfi- 
formable 4 est le prolongement de la tfite 3, dans le present 
cas un profile en plastlgue. Les secteurs 4a, 4b et 4c il- 
lustrent le r6glagc de la duret^ en creusant des fentes 16 
5 plus ou moins profondes. 

La figure 6 represente une racle 2 dont I'organe 61astique- 
ment dfifonnable 4 est constitufe soit par un feuillard plie 
en U 13«ou par deux feulllards 13. Un profile en plastique 
10 constitue la tate 3 de la racle 2. il est inclus dans le U 
ou pince par le porte-racle 1 entre les deux feuillards. Les 
vues de face illustrent deux types de dents, creuses ou 
pleines, de I'organe eiastigueaent dSfonnable 4. 



15 



20 



La figure 7A Ulustre le passage d'une encre 8 de faible 
thixotropie dans les ouvertures 16 entre les dents du peigne 
constituant I'organe felastiquement deformable 4. 

Dans la figure 7B, les ouvertures 16 sont obturfees par un 
adhfesif 17 pour faciliter le nettoyage sans alourdir I'appa- 
rell . 



La figure 8 illustre une racle oil les ressorts sont sur- 
moul^s sur une grande partie de leur hauteur par une mince 
25 couche du caoutchouc constituant la Ifevre 5. L'espace 14 

entre les deux nappes de ressorts est soit vide soit rempli 
de mousse 15. La vue de face 8C illustre, en §clat6, les 
diffSrentes couches constitutives de I'organe filastiguement 
dfiformable 4 dans le cas d'un remplissage mousse. 



30 



35 



La figure 9 illustre une construction en spirale rectangu- 
laire monofil, entiSrement incluse dans la matifere consti- 
tuant la livre 5. Ce montage est adapte aux racles de pe- 
tites sections. 

Les figures lOA, lOB, iiA et HE sont deux paires de 
schfemas illustrant la structure d'une racle dont I'organe 
filastiquement dfeformable forme un quadrilatdre et ce dans 
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dlff^rentes variantes de realisation possibles, la pression 
fetant plus importante dans le cas des f igtires lOB et IIB que 
dans le cas des figures lOA, et llA; dans la figure llB la 
forme trap6zo£dale corrige positivement !• angle sous la 
5 pression verticale. 

La figure 12 illustre ^galement une variante de realisa- 
tion de la racle dans laguelle la lAvre de raclage est en 
deux parties dont une facilement amovible par clipage. 

10 

Les figures 13A, B et C illustrent une racle dont la t#te 
3, qui accepte les flexions longltudinales, peut coulisser 
verticalement dans le porte-racle 1, un manchon glonflable 
19 exerce une pression lin^aire constants vers le bas. La 
15 partie basse 5 est constitute d»un noyau fixe 23 et d'une 
Idvre amovible 24. 

Dans les formes de realisation representees plus en detail sur 
les figures, la racle 2 est fonctionnellement et structurel- 
20 lement composite et comprend une tete 3, une levre 5 et un 
organe eiastiquement deformable 4. 

La tete 3 est rigide ou substantiellement rigide, elle est 
destinee fonctionnellement S etre associee au porte-racle 1. 
25 L' organe 4 est place entre la tete 3 et la levre 5. La tete 
3 et la levre 5 prtsentent une forme profiiee, L* organe 4 
est lui aussi profile, plein ou ajoure. 

Une telle forme profiiee permet A. la levre 5 d'etre associee 
30 ou de former avec la tete 3 un certain angle a, P par rap- 
port au plan longitudinal de la racle 2. 

L' organe eiastiquement deformable 4 se presente, selon les 
realisations considerees, sous la forme generale soit d'une 
35 bande, de largeur sensiblement constante, dont le profil, 

transversalement peut etre plus ou moins eiabore, soit sous 
la forme d*une bande comportant une ou plusieurs fentes ou 
excroissances s*etendant transversalement, soit sous la 
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forne d'un peigne ou d'une pldce spiralSe ou ondul^e, pr6- 
sentant figalement des saillies. Ces saillies s»6tendent no- 
taminent transversa lement. Selon d'autres realisations, elles 
peuvent s'Stendre autrenent. 

Ces excroissances ou saillies s'fetendent sur une mgrne 
distance, le long de la racle ou, au contraire, sur des 
distances difffirentes et ce, en fcnction notamment de la 
souplesse/durete souhaitfie. 

Ces excroissances/saillies foment notamnent des parties 
fonctionnel lement substantiellement inddpendantes les unes 
des autres dont il a 6te question pr£c4demment. 

15 De telles parties dites fonctionnelles, notamment les 

excroissances ou saillies, soit se jouxtent ou se jouxtent 
substantiellement, ou se superposent, soit sont 6cartees des 
parties fonctionnelles voisines le long de la direction 
longitudinale de la racle. 

20 

Cet ecartement est soit constant, soit variable, en fonction 
notamment de la souplesse/durete souhaitee localement. 

Dans la figure 2, on voit la racle 2 associ^e rigidement de 
25 fa?on amovible au porte-racle 1. La racle 2 6tant en contact 
avec le tamis 7 comporte une t6te 3, une base en forme de 
l§vre 5 et au noins un organe filastiquement dSformable 4 
reliant la t*te 3 et la base 5. L'ensemle s'6tend longitudi- 
nalement le long d'un axe. En fonctionnement, cet axe est 
30 plac6 horizontalement ou sensiblement horizontalement. Le 

porte-racle 1 prSsente une forte rigidit# d' ensemble et con- 
stitue l'61§ment porteur de la racle 2. La racle 2 prfeente 
au contraire xine certaine d6formabilit6. 



35 



La tete 3 ainsi que la Idvre 5 de la racle 2 se pr^sentent 
en forme d'une bande en une ou plusieurs couches en polyur6- 
thanne eiastomdre, chacune avant 12 a 18 mm de haut, envi- 
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ron, nals des 61astlcitfis dlff6rentes, avec la t6te 3 6tant 
plus rlglde et la Idvre plus souple. 

L*organe ^lastiquement dfiformable 4 selon les figures 2^4 
5 est r6alis6 a partir d^un ou plusieurs fils felastiquement 
d6f ormables agencSs en ondulation pour former un peigne 
simple ou double dont la raideur est rfiglable par la dimen- 
sion transversale des ondulations 6, ou par les caractferis- 
tiques du mat6riau const itutif, ou par l»6cartement existant 
10 entre les ondulations 6. Un fil ou cable 20 s'gtende paral- 
laiement & la longueur de la racle 2 pour cr6er une certaine 
interdependence souple dans les ondulations 6 vers la 
16vre 5. 

15 L*organe ^lastiquement dfiformable 4 est structurellement 

discontinu dans la direction longitudlnale de la racle 2 en 
au moins un endroit, i cause de la succession du fil formant 
les ondulations 6 et I'espace entre les ondulations 6. 

20 On entend par structurellement discontinu le fait que 
l*organe elastiquement d6forraable 4 est realis6 d'une 
manidre telle gu*une discontinuity mat^rielle ou m^canique 
est assur^e le long de la racle 2. Les parties structurelles 
6 constitutives de l*organe eiasticpiement d^formable 4 sont 

25 alors ou 6cart6es les unes des autres. 

La racle 2 comprend au moins un organs Elastiquement de- 
formable 4 situe dans au moins une localisation de sa lon- 
gueur, 

30 

L*organe Elastiquement d^formable 4 agit sur la l^vre 5 de 
manidre que la souplesse de la racle 2 dans la localisation 
oCt se trouve I'organe 4 dScoule en combinaison de la sou- 
plesse propre de la Idvre 5 et de 1' Elasticity de I'organe 
35 Elastiquement dEformable 4. Les ElasticitEs respectives sont 
dif fErentes* 
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Selon les realisations, I'organe filastiquement d^fomable 4 
est localise sur toute la longueur de la racle ou sur sub- 
stantiellement toute cette longueur ou sur une partie seule- 
ment de cette longueur. Par exemple, I'organe filastiquement 
5 dfiformable 4 est place aux parties extrfimes de la racle ou, 
au contraire, dans sa partie mediane* 

Le cas 6ch6ant, il peut §tre pr6vu un ou plusieurs organes 
eiastiquement dfiformables 4 localises en combinalson sur 
10 toute ou substantiellement la longueur de la racle 2 ou sur 
une partie seulement de celle-ci. La racle 2 comporte soit 
un seul organe filastiquement deformable, soit plusieurs. 

L'organe elastiquement dfeformable 4 comprend, dans la rfiali- 
15 sation plus sp^cialement representee dans la figure 2B, plu- 
sieurs parties f onctionnelles, eu egard d I'elasticite. 

Ces parties f onctionnelles sont situ^es le long de la direc- 
tion longitudinale de la racle 2. Ces parties f onctionnelles 

20 sont fonctionnellement substantiellement indfependantes les 
unes des autres. Cela signifie qu-une partie fonctionnelle 
de I'organe elastiquement dSformable 4 peut r^agir i une 
sollicitation due notamment aux in6galit6s de la surface a 
imprimer sans affecter substantiellement la partie fonction- 

25 nelle voisine de I'organe elastiquement deformable 4. 

Par ailleurs, I'organe elastiquement deformable 4 comporte 
des passages, ouvertures, perforations, ecartements, fentes 
ou analogues percements 16 au-dessus de la ISvre 5 permet- 
30 tant le passage de l»exc6s d'encre d« impression. Ainsi, la 
racle 2 et depourvue d'une contre-racle et plus simple que 
dans I'art connu. 



Le ou les organes elastiquement deformables 4 sont de masse 
35 lineaire diff6rente de celle de la levre 5. II s'ensuit que 
I'organe elastiquement deformable 4 a une periode de vibra- 
tion qui est trds differente de celle de la Idvre 5. La com 
binaison de la Ifevre 5 et du ou des organes elastiquement 
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dfifonnables 4 n'est done pas susceptible d'entrer en r6son-* 
nance du moins substantiellement, et dans les conditions 
nozrmales de nise en oeuvre de la racle 2. £n partlculler, 
cette r^sonnance est e]iip£ch6e ou att6nu6e lors du raclage 
5 d*un support pr6sentant les in6galit6s de surface classique- 
inent rencontrSes. 

Selon les variantes de realisations consid^r^es, I'organe 
Slastiquement d^formable 4 soit est distinct de la tdte 3 
10 et/ou de la l&vre 5, de i&anigre d dtre rapports sur la t^te 
3, soit il fait partie int6grante de la t§te 3 et/ou de la 
Idvre 5. 

Dans les realisations representees, I'organe eiastiG[uement 
15 deformable 4 est associe h la tete 3 et ft la levre 5 en 

etant interpose entre eux. Plus precisement, l*organe eias- 
tiquement deformable 4 forme I'organe unique ou I'organe 
principal par lequel la Idvre 5 est portee par la tete 3. 

20 Dans ces realisations, 1* organs eiastiquement deformable 4 

est situe transversalement au moins pour partie en prolonga- 
tion de la tete 3 et de la levre 5. 

On entend ici par direction transversa le une direction gene- 
25 ralement orthogonale a I'axe longitudinale de la racle 2. 

selon la realisation de la figure 2, la tete 3 de la racle 
2 est rigidement fixee par la vis 10 dans I'etau constitue 
par des macho ires 9 du porte-racle 1. Ici, l*organe eiasti- 

30 quement deformable 4 est forme par deux f lis ou t61es struc-* 
turellement discontinu en au moins un endrolt dans la direc- 
tion longitudinale de la racle 2 et constituant deux peignes 
qui s*etendent le long de deux nappes de ressorts ecartees 
I'une de 1' autre. On voit les deformations eiastiques qui 

35 permettent de regler ou fixer 1' angle d* inclinaison de la 
levre 5, et done 1* angle d'attaque a de la racle 2 sur le 
tamis 7 ou sur le support i imprimer. 
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Une telle nappe est, d»une faqson g6n6rale, situ6e entre ou a 
I'exterieur nais au voislnage des plans limitant ext&rieure- 
ment la racle 2. Par exemple, une nappe, le long de laquelle 
s'fetend 1' organe eiastiquenent d6foraable 4, est 8ltu6e 
5 sensiblement soit dans la zone mfidiane entre les deux plans, 
soit au voisinage d'un au nolns des plans limitant ext^rleu- 
rement la racle 2. 



Sur les figures 3 k 6, les organes 6lastiquenent d6fonnables 
10 4 sifitendent aussi le long de plusieurs nappes de ressorts 
6cart6es I'une de 1* autre, (visibles sur les vues de profil 
3E a H) . 



Dans le cas de la figure 3A, les spires ou ondulations de 
1' organe 4 sont de forme triangulaire et viennent en chevau- 
cheinent dans la Idvre 5 pour assurer une interdfependance 
souple tandis qu'elles viennent en prolongement de la 
t&te 3. 



20 selon un aspect pr6f erentiel , dfimontrS dans les figures 10 
A/B et 11 A/B, un double organe 61astique»ent dSfonaable 4 
comporte des 61&nents pivotants 12, par exemple en forme de 
deux fils agences en spirale ou en ondulation, qui dgfiniss- 
ent avec la tSte 3 et la 16vre 5 un quadrilatdre dfeformab- 

25 le. ce quadrilatfere a quatre sommets, a savoir deux sommets 
21a, 21b dans la tete 3 et deux sommets 22a, 22b dans la 
ISvre 5. Les sommets 21a et 22a sont situSs d'un c6t6 du 
double organe filastiquement dSformable 4 et appartiennent d 
I'un des fils, tandis que les sommets 21b et 22b de 1* autre 

30 c6t6 oppose appartiennent a 1' autre fil. A chaque extremite 
de la racle 2 , un ressort 11 relie -diagonalement les 
616ments pivotants 12. 



Avec une telle structure, 1« angle d ' inclinaison de la Idvre 
5 est maintenu quelle que soit la pression de la racle sur 
le tamis ou support a in^rimer. Cette situation est bien 
visible en comparant les figures lOA et lOB. 11 s'ensuit qu< 
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quelle que soit la presslon de la racle sur le taxnis ou 
support a l]^)rl]ner, la Idvre 5 prfisente le sitae angle a. 

Dans le cas de la figure llA, les sononets 21a^ 2lb, 22a, 22b 
5 forment un trapdze dont la grande base est situ6e du c6t6 de 
la tfite 3, et la petite base du c6t6 de la Idvre 18. 
Lorsgu*une pression est exerc6e sur la t6te 3, il y a un 
gain d" angle de la Idvre 5* 

10 Dans la variante de realisation de la figure 12, la levre 
de raclage comprend deiix parties, a savoir un noyau 23 
fixS a demeure a la base de l*organe 61astiqueraent 
deformable 4, et une partie extfirieure de raclage 24 de 
faible masse lineaire, fix6e au noyau 23. Cette fixation est 

15 en 1* occurrence de type amovible et par clipage. 
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Revendicat^iQ^g 



1. Racle destin^e Ik faire partie d'une machine de B§rigra- 
phie, ou a fttre manipul^e par un op§rateur, pour 1« impressi- 
on ou le transfert de fluides ou pates, ou autre applicati- 
ons, comportant une tfite (3), une base en forme de Idvre (5) 
et au moins un organe elastiqueraent d^formable (4) reliant 
la t6te (3) et la base (5) , la souplesse de la racle (2) , Ik 
chaque point ind6pendant de sa longueur, resultant de la 
combinaison de la souplesse propre de la levre (5) et de 
I'elasticite de 1« organe 61astiquement d^formable (4), 
caract6ris6e en ce que !• organe filastiquement d§formable (4) 
est structurellement discontinu en au moins un endroit dans 
la direction longitudinale de la racle (2) et s»6tend le 
long de plusieurs nappes de ressorts ecartees I'une de 
1 • autre . 



2. Racle selon la revendication l, caracterisee en ce que le 
corps de 1» organe ^lastiquement deformable (4) est realise a 
partir, soit d'un ou plusieurs fils elastiquement deforma- 
bles agences en spirale ou en ondulation, soit d'une feuille 
decoupee, pour former un peigne simple ou double dont la 
raideur est r^glable par la dimension transversale des 
spires, ondulations, d6coupes, ou par les caractfiristiques 
du matfiriau constitutif , ou par I'Scartement existant entre 
les dents du peigne. 

3. Racle selon les revendications 1 ou 2, caract6ris6e en ce 
que les dents du peigne formd par 1* organe (4) exercent 
individuellement une pression sur chacun des secteurs 
longitudinaux de la Ifivre (5), rendus ainsi independants. 

4. Racle selon les revendications H l a 3, caracterisee en 
ce que la repartition independante de la pression par les 
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dents du peigne de l*organe (4) est compl6t6e par un 
coulisseraent de la tfite (3) dans un porte-racle (l) et 
Inaction d*un manchon gonflable (19). 

5 5* Racle selon l*une dee revendications 14 4^ caractfirisge 
en ce que le corps de I'organe felastiquement dfifonnable (4) 
dfefinit avec la t#te (3) et la base (5) un quadrila- 
tdre d^formable selon la pression exercee par la racle sur 
le support a imprimer. 

10 

6. Racle selon la revendlcation 5, caracterls&e en ce que le 
quadrilat^re dfiformable est soit un parall^lograoaiie d§for- 
mable, de raanidre que l*angle d*lnclinaison de la Idvre (5) 
sur le support a imprimer soit constant quelle que soit la 
15 pression de la racle sur le support k imprimer, soit un 
trapeze dont la grande base est vers la t6te (3) et la 
petite base vers la base (5), 1" angle d • inclinaison §tant 
modi f 16 positivement sous la pression. 

20 7. Racle selon I'une des revendications 1^6, caract^ris^e 
en ce que le corps de l*organe 61astiquement d^formable (4), 
la tfite (3) et la base (5) sont, soit conducteurs de I'elec- 
tricit6, soit associ^s de fagon affleurante, de mani^re a 
assurer une continuite 61ectrique entre la Ifevre (5) et le 

25 porte-racle (1) via I'organe €lastiqueinent dfeformable (4) de 
manidre a gvacuer 1 • felectr icit6 statique. 

8. Racle selon I'une des revendications 14 7, caract6ris6e 
en ce que la base en forme de Idvre (5; 18) se pr6sente sous 

30 la forme d*vine bande en une ou plusieurs couches. 

9. Racle selon l*une des revendications l a 8, caract6ris6e 
en ce que I'organe 61astiguement d^formable (4) comprend au 
moins sur une partie de la longueur de la racle une plurali- 

35 t6 d'ouvertures ou percements au-dessus de la Idvre (5) per- 
mettant le passage de l*excgs d'encre d* impression. 
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10. Racle selon I'une des revendlcations 14 9, caract6ris6e 
en ce que I'organe 6lastiqu«nent dfifornable (4) est fix6 d 
la tfite (3) et/ou a la ISvre (5) par sertissage, collage, 
sunaoulage ou bivalent, soit avec immobilisation, soit 

5 avec une certaine possibilitS de pivotement relatlf autour 
d'un axe s'fetendant parallelement a la longueur de la 
racle (2). 

11. Racle selon I'une des revendications 1 a lO, caract6ri- 
10 s6e en ce que la tftte (3) et/ou la base (5) et/ou I'organe 

glastiquenent d^fomable (4) sont associgs de fagon 
eunovible. 

12. Racle selon I'une des revendications 1 a ii, caractSri- 
15 s6e en ce que la tSte (3) et/ou la base (5) fonnent avec 

I'organe 61astiquement d§fonnable (4) un angle par rapport a 
I'axe longitudinal de la racle (2). 

13. Racle selon I'une des revendications 1 a 12, caractferi- 
20 s6e en ce que la tfite (3) prfesente un profil permettant 

la nise en place sur le porte-racle (1) avec plusieurs angles 
d'inclinaison par rapport a I'axe longitudinal de la racle 
(2). 
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